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  خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي
 و اسـتاندارد  ؤسسـة م مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 سـات مؤس و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توليـدي،  شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نويس پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، خصصي،ت و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايران )رسمي( ملي اندارداست عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي نداردهايياستا

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد

 المللـي  بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كـدكس  كميسـيون  4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 

 هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 

 .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، شرفتهايپي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  حظـات ملا و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )سـنجي وا( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار

 آن نـويس  پـيش  كـه " شـبكه  ويژگـي هـاي اتصـال بـه      -(PV)سـامانه هـاي فتوولتائيـك     " اسـتاندارد 

چهارصد و هفتاد   در و شده تدوين و تهيه )سانا(سازمان انرژي هاي نو ايران توسط  مربوط هاي دركميسيون

 اسـت،  گرفتـه  قـرار  تصويب مورد 10/4/88 مورخ برق و الكترونيك استاندارد ملي كميتة اجلاس و پنجمين

 ايـران،  صـنعتي  تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك

  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب

خـدمات،   و علوم صنايع، زمينة رد جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنـابراين،  . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي نداردهاياستا تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي
IEC 61727: 2004, Photovoltaic (PV) systems – Characteristics of the utility interface. 
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  شبكه ويژگي هاي اتصال به  - (PV)سامانه هاي فتوولتائيك 

 دامنه كاربردهدف و  1

 بـه سـامانه شـبكه   فتوولتائيك هدف از تدوين اين استاندارد، مشخص كردن الزامات براي اتصال سامانه هاي 

  .توزيع است

بكه كـه مـوازي بـا شـبكه بـوده و از      متصـل بـه ش ـ   (PV)1اين استاندارد براي سامانه هاي توان فتوولتائيك 

ايـن  . ردكاربرد دا ،ندناستفاده مي ك ACبه  DCتبديل  غير جزيره اي براي 2)نيمه هادي(اينورترهاي ساكن 

هاي بهره بـرداري   يا كمتر، از قبيل سامانه kVA 10سامانه هاي اسمي براي ي اهاي ويژه  استاندارد توصيه

 ،شبكه توزيع فشار ضـعيف ي اين استاندارد براي اتصال به سامانه . دهدمي  شرح را خانگي تك فاز يا سه فاز

  .كاربرد دارد

كه در اين استاندارد به تفصـيل بيـان   است مطابق با استانداردهايي آن گواهينامه نوع ي كه توصيه مي شود اينورتر -1يادآوري

  .بدون هيچ آزمون ديگري جهت نصب پذيرفته شودشده است 

  .دنمي پردازو كارهاي حفاظت در برابر جزيره اي شدن  يا سازسازگاري الكترومغناطيسي  اين استاندارد به

تغيير الزامات واسط وقتي كه باتري به كار مي رود يا  سيگنال هاي كنترل براي بهره بـرداري سـامانه فتوولتائيـك     -2يادآوري

  .توسط شبكه تامين مي شوند، مجاز است

 مراجع الزامي 2

آن  بدين ترتيـب . ها ارجاع شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آن

  . محسوب مي شودملي ايران جزئي از اين استاندارد مقررات 

آن  بعـدي  تجديـدنظرهاي  و اصلاحيه ها باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

شده  داده ارجاع آنها به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در .نيست ايران ملي استاندارد اين مورد نظر

  . است نظر مورد آنها بعدي اصلاحيه هاي و تجديدنظر آخرين همواره ست،ا

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده
2-1 IEC 60364-7-712:2002, Electrical installation of building- Part 7-712: Requirements for 

special installations or location- Solar photovoltaic (PV) power supply systems. 
2-2 IEC 61000-3-3:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 3-3: Limits – 

Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage 
supply systems, for equipment with rated current<= 16 A per phase and not subject to 
conditional connection 1. 

2-3 IEC 61000-3-5:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 3: Limits – Section 
5: Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and flicker in low-voltage power 
supply systems, for equipment with rated current greater than 16 A. 

                                                
1 Photovoltaic 
2  Solid-state 
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2-4 IEC 61277:1995, Terrestrial photovoltaic (PV) power generating systems- General and 
guide. 

2-5 IEC 61836:1997, Solar photovoltaic energy systems- Terms and symbols. 
 

 تعاريف و اصطلاحات 3

  :مي رود اصطلاحات و تعاريف زير در اين استاندارد به كار

3 -1  
 Power factor  ضريب توان

 (kWh)بر ريشه دوم مجموع مجذورهاي كيلووات ساعت (kWh)با تقسيم كيلووات ساعت  1(PF)ضريب توان 

  .در يك دوره زماني محاسبه مي شود (kVARh)و كيلووارساعت  

  در يك دوره زماني (PF)ضريب توان 

REACTIVEEREALE

E
PF REAL

22 +
=  

  .است  kVARhانرژي راكتيو بر حسب  EREACTIVEو  kWhحسب  انرژي بر EREALكه در آن 

3 -2  
 Array field  ميدان آرايه

  ).مراجعه كنيد IEC 61277به (مجموعه ي آرايه هاي فتوولتائيك خورشيدي در داخل سامانه ارائه شده 

3 -3  
  Direct current (DC) interface  (DC)واسط جريان مستقيم 

  .توانپردازشگر سامانه / ينورتر اتصالات بين ميدان آرايه و ورودي ا

3 -4  
  Electric utility  )شبكه توزيع(شبكه الكتريكي 

بطور كلي سازمان مسئول براي نصب، بهره برداري و نگهداري منبع انرژي الكتريكـي و سـامانه هـاي توزيـع     

  )مراجعه كنيد IEC 61277به (فشار ضعيف 

3 -5  
 Safety disconnect control and monitoring subsystemزيرسامانه كنترل و پايش قطع اتصال ايمني 

خارج از شرايط مـرزي از  اينورتر را در  ACزيرسامانه اي كه شرايط شبكه توزيع را پايش مي كند و خروجي 

  .شبكه جدا مي كند

3 -6  
 Total harmonic distortion  اعوجاج هارمونيك كل

  :اعوجاج به صورت زير تعريف مي شود

                                                
1 Power Factor 
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1

2

2

X

X

THD n
n

X

∑
∞

==  

  :كه در آن

X1  عبارت است از ولتاژ يا جريان اصليr.m.s 

Xn   عبارت است از ولتاژ يا جريان هارمونيكr.m.s  مرتبهn ام 

3 -7  
 Potovoltaic system  فتوولتائيك  ي سامانه 

 PV  PV system ي سامانه

ه ها با يك نقطـه  و آراي (BOS)1و اجزاي تعادل سامانه ) يك يا چندتايي(سامانه اي متشكل از كل اينورترها 

  .بعنوان نيروگاه فتوولتائيك تعريف شده است IEC 61836پيوند مشترك كه در 

3 -8  
 Inverter    اينورتر

  )مراجعه كنيد 1به يادآوري ( (SPC)2مبدل توان ساكن 

تجهيزاتي كه جريـان مسـتقيم   . تبديل مي كند ACرا به انرژي الكتريكي  DCدستگاهي كه انرژي الكتريكي 

تجهيزات الكتريكي مورد استفاده براي تبديل توان . حاصل از ميدان آرايه را به جريان متناوب تبديل مي كند

  الكتريكي به شكل يا شكل هاي توان الكتريكي مناسب براي كاربردهاي بعدي توسط شبكه توزيع

. ترل، حفاظت و فيلترسازي براي واسط منبع انرژي الكتريكي بـا سـامانه شـبكه توزيـع    هر مبدل توان ساكن با كن -1يادآوري 

تـوان ناميـده    پردازشـگر ، يـا واحـدهاي   نيمه هـادي توان، سامانه هاي مبدل توان، مبدل هاي گر پردازشگاهي اوقات زيرسامانه 

  .شود مي

در تمام . قطع مي شود از شبكه ير يا نگهداري بطوركاملتعمهنگام نياز به فقط  اينورتربدليل ماهيت يكپارچه آن،  -2يادآوري

را به شبكه منتقل كند يا نكند، مدارات كنترل براي پايش شرايط شبكه به آن متصل باقي  PVاوقات ديگر، خواه اينورتر  انرژي 

از قبيـل   خطـايي وقتي كه واضح است . در سراسر اين استاندارد به كار مي رود "قطع تزريق انرژي به شبكه "عبارت . مي مانند

توان براي تعمير و نگهداري با باز كـردن   اينورتر را مي. قطع اضافه ولتاژ رخ مي دهد اينورتر بطور كامل از شبكه قطع نمي شود

  .شبكه، بطور كامل از شبكه جدا كرد ACكليد قطع 

3 -8-1   

  Non- islanding inverter  اي جزيره غيراينورتر 

گي هاي بهره برداري عادي از نظر سامانه شبكه توزيع را هنگامي كه خارج از ويژاينورتري كه انرژي دادن به 

  .متوقف مي كند ،يا بسامد قرار دارد/ولتاژ و

  .آمده است IEC 61836 تعريف در  -يادآوري

                                                
1 Balance-Of-System component 
2 Static Power Converter 
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3 -9  
 Utility interface  شبكه   اتصال به 

  اردنام د 1و سامانه شبكه توزيع كه نقطه پيوند مشترك PVاتصال بين سامانه 

 سازگاري شبكه  4

جايگاهي و توان تحويلي به شبكه با روش هـا و   ACبراي بارهاي  PVكيفيت توان فراهم شده توسط سامانه 

انحـراف از ايـن اسـتانداردها    . ، بسامد، هارمونيك ها و ضريب توان مقرر مي شـود 2استانداردهاي ولتاژ، فليكر

 ـ PVلازم باشد سامانه  بيانگر شرايط خارج از مرزها مي باشد و امكان دارد صـورت  ه انحراف را حس كرده و ب

  .مناسب از سامانه شبكه جدا شود

نقطـه  /بايد در واسـط شـبكه  ) ولتاژ، فليكر، بسامد، هارمونيك ها و ضريب توان(تمام پارامترهاي كيفيت توان 

  .پيوند مشترك اندازه گيري شود مگر اينكه طور ديگري مشخص شده باشد

  .ننده جريان هاي فاز در سامانه هاي چند فاز، مطلوب استمتعادل ك -يادآوري

 ولتاژ، جريان و بسامد 1- 4

  .بايد سازگار با سامانه شبكه توزيع باشد PV، جريان و بسامد سامانه  ACولتاژ 

 گستره بهره برداري ولتاژ عادي 2- 4

ل شـبكه تزريـق   متصل به شبكه معمولا ولتاژ را تنظيم نمي كنند، آنهـا جريـان را بـه داخ ـ    PVسامانه هاي 

به عنوان عمليات حفاظتي كـه بـه شـرايط     PVبنابراين گستره ولتاژ بهره برداري براي اينورترهاي . كنند مي

  .نه بعنوان عمليات تنظيم ولتاژ. غير عادي شبكه پاسخ مي دهد، انتخاب مي شود

 فليكر 3- 4

ــامانه   ــرداري س ــره ب ــده د     PVبه ــان ش ــدود بي ــر از ح ــاژ فرات ــر ولت ــث فليك ــد باع ــوط نباي ــش مرب   ر بخ

IEC 61000-3-3 سامانه هاي كمتر از برايA 16   ياIEC 61000-3-5  جريان  براي سامانه هاي باA  16  و

  .بالاتر شود

 DCتزريق  4- 4

شـبكه تحـت هـر     ACجريان اسمي خروجي اينورتر را به واسط  1 %بيشتر  از  DCبايد جريان ن PVسامانه 

  .شرايط بهره برداري تزريق كند

 د بهره برداري عاديگستره بسام 5- 4

با سامانه شبكه توزيع و در داخل محدوده قطع بسامد تعريف شـده  ) بطور سنكرون(بايد همزمان  PVسامانه 

  .برداري شود بهره 2-2-5در 

                                                
1  Point of common coupling (PCC) 
2  Flicker 
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 شكل موج اعوجاج هامونيك ها و  6- 4

ر بـر  سطوح پايين هارمونيك هاي جريان و ولتاژ مطلوب است؛ سطوح هارمونيك بالاتر، پتانسيل اثـرات مض ـ 

  .روي تجهيزات متصل شده را افزايش مي دهد

هاي متصـل   دستگاه/سطوح قابل قبول ولتاژ و جريان هارمونيك به مشخصات سامانه توزيع ، نوع خدمت، بار

  .شده و شيوه هاي استقرار يافته شبكه بستگي دارد

شود كه اثرات مضـري  بايد سطوح اعوجاج جريان پاييني داشته باشد تا اطمينان حاصل  PVخروجي سامانه 

  .بر ديگر تجهيزات متصل شده به سامانه شبكه توزيع ندارد

هر يك از هارمونيك ها بايـد  . در خروجي اسمي اينورتر باشد 5% اعوجاج جريان هارمونيك كل بايد كمتر از 

  .محدود شود 1به درصدهاي فهرست شده در جدول 

در جـدول زيـر   فهرسـت شـده   ي هارمونيك فرد پايين حدود 25% هارمونيك هاي زوج در اين گستره بايد از 

  .كمتر باشد

  

  حدود اعوجاج جريان -1جدول 

 
  

  

  

تزريـق  . آزمون هارمونيك ها خيلي پيچيده است، چون اعوجاج ولتاژ ممكن است باعث افزايش اعوجاج جريان شـود  -يادآوري

رمونيك موجود در شـبكه توزيـع   جريان هارمونيك بهتر است بدون در نظر گرفتن هر جريان هارمونيك به علت اعوجاج ولتاژ ها

كه الزامات بالا را برآورده كند بهتـر اسـت بـدون هـر آزمـون       ،اينورترهاي آزمون نوعي شده. متصل شده، باشد PVبدون سامانه 

  .ديگري، مطابق پنداشته شود

 ضريب توان 7- 4

پـس فـازي    بايد ضريب توان PVتوان اسمي خروجي اينورتر است سامانه  50% وقتي كه خروجي بزرگتر از 

  .داشته باشد 9/0بيشتر از 

  حدود اعوجاج  هارمونيك هاي فرد

  0/4% كمتر از   ام 9ام تا  3

  0/2% كمتر از   ام 15ام تا  11

  5/1% كمتر از   ام 21ام تا  17

  6/0% كمتر از   ام 33ام تا  23

    
  عوجاجحدود ا  هارمونيك هاي زوج

  0/1% كمتر از   ام 8ام تا  2

  5/0% كمتر از   ام 32ام تا  10
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طراحي شده است با تاييد شبكه توزيع مـي توانـد در    راكتيوتوان بران سازي صورت ويژه براي جه سامانه اي كه ب -1يادآوري 

  .خارج از محدوده فوق كار كند

ن نزديـك بـه واحـد كـار     ضـريب تـوا   كه براي كاربرد متصل به شبكه طراحي شده انـد بـا   PVترهاي راغلب اينو -2يادآوري 

  .كنند مي

 ايمني كاركنان و تجهيزات حفاظتي 5

متصـل بـه شـبكه ارائـه      PVاين بند، اطلاعات و ملاحظاتي براي بهره برداري ايمن و مناسـب سـامانه هـاي    

  .دهد مي

  .تامين عمليات حفاظتي با وسايل داخلي يا خارجي  در سامانه مجاز است -1يادآوري 

  .يا كدهاي بين المللي يا محلي مجاز است IEC 60364-5-55كاربرد  -2يادآوري 

  ولتاژ شبكه  از دست رفتن 1- 5

انرژي به سامانه شبكه توزيع بـي  تزريق متصل به شبكه بايد  PVبراي جلوگيري از جزيره شدگي، سامانه ي 

  .برق را  صرفنظر از بارهاي متصل يا ديگر مولدها در داخل محدوده زماني مشخص شده متوقف كند

براي مثال باز شدن كليد  قطع پست  بعلت شرايط . كه توزيع به دلايل متعددي مي تواند بدون برق شودشب

  .خطا  يا قطع خط توزيع در طول تعمير و نگهداري

 kW  1زيـر  مجمـوع  و توان  1(SELV)ولتاژ خيلي ضعيف ايمن  DC ورودي) تاييتكي يا چند(اگر اينورترها 

  .لازم نيست) رله(تصال مكانيكي داشته باشد در اينصورت قطع ا

 كمبود ولتاژ و بسامد/اضافه 2- 5

شرايط غيرعادي مي تواند در سامانه شبكه اي كه نياز به پاسخي از سوي سامانه فتوولتائيـك متصـل شـده،    

اين پاسخ براي اطمينان از ايمني كاركنان نگهداري شبكه و عامه مردم و همچنين جلوگيري از . دارد رخ دهد

شرايط كار غيرعادي شبكه عبارت است از . تجهيزات متصل شده، شامل سامانه فتوولتائيك استآسيب ديدن 

خارج شدن ولتاژ و بسامد از محدوده بالا و پايين مقادير بيان شده در اين بند و قطع كامل شبكه كه امكـان  

  .ايجاد يك جزيره با منابع توليد پراكنده را فراهم مي آورد

 كمبود ولتاژ /اضافه 1- 2- 5

منحرف شود سـامانه فتوولتائيـك  بايـد     2نگامي كه ولتاژ واسط به خارج از شرايط تعريف شده در جدول ه

  .اين قطع به تمام  فازهاي سامانه چند فاز اعمال مي شود. تزريق انرژي به سامانه شبكه توزيع را متوقف كند

  .تمام بحث ها راجع به ولتاژ سامانه اشاره به ولتاژ نامي محلي دارد

و اندازه گيري شده  rmsشرايط زير بايد  با ولتاژ . امانه بايد ولتاژ غيرعادي را حس كرده و به آن پاسخ دهدس

  .در نقطه اتصال شبكه برقرار شود

  

                                                
1 - Safety Extra Low Voltage 
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  پاسخ به ولتاژ هاي غيرعادي -2جدول 

 *بيشينه زمان قطع  )در نقطه اتصال به شبكه(ولتاژ 

×Vnominal5/0V< s1/0  

 %85 ≤ ≤ V  %50 s0/2  

 %110 ≤ ≤ V  %85  بهره برداري پيوسته  

 %135 ≤ ≤ V  %110  s0/2  

≤V  %135  s05/0 

مـدارات  . انرژي به شبكه اطلاق مي شـود تزريق و توقف اينورتر از زمان بين رخ دادن شرايط غيرعادي زمان قطع به  *

الكتريكي شـبكه را بـراي اسـتفاده بـا     بايد عملاً متصل به شبكه باقي بماند تا اجازه احساس شرايط  PVكنترل سامانه 

  .بدهد "اتصال مجدد"ويژگي 

  

اگر ولتاژ بـه  . منظور از زمان تاخير مجاز، غلبه بر اختلال هاي كوتاه مدت براي جلوگيري از قطعي زياد است

شرايط عادي بهره برداري پيوسته شبكه در مدت زمان مشخص قطع  بازگردد، واحد مجبـور نيسـت تزريـق    

  .متوقف كندانرژي را 

  .بهتر است افت ولتاژ بين پايانه هاي اينورتر و نقطه اتصال با شبكه مورد ملاحظه قرار گيرد -يادآوري

 كمبود بسامد/اضافه 2- 2- 5

هنگامي كه بسامد شبكه به خارج از شرايط تعريف شده منحرف شود سامانه فتوولتائيك بايد تزريق انرژي به 

ط عادي بهره برداري پيوسته شبكه در مـدت زمـان مشـخص قطـع     اگر بسامد به شراي. شبكه را متوقف كند

  .بازگردد، واحد مجبور نيست تزريق انرژي را متوقف كند

 s  2/0باشد، سامانه بايد تزريق انرژي به شـبكه را در مـدت   Hz1±هنگامي كه بسامد  شبكه خارج از گستره 

داري  پيوسـته بـراي اخـتلال كوتـاه مـدت و      منظور از گستره و زمان تاخير مجاز، اجازه بهره بر. متوقف كند

  .جلوگيري از قطع زياد در شرايط سامانه شبكه ضعيف است

 حفاظت جزيره اي 3- 5

  .قطع شبكه متوقف كند s2 انرژي به شبكه توزيع را  ظرف مدتتزريق بايد  PVسامانه 

  .مسئله اينورتر غير جزيره اي موضوع استاندارد ديگر در دست بررسي است -يادآوري

 سخ به بازيابي شبكه پا 4- 5

به دنبال شرايط خارج از گستره شبكه كه باعث مي شود سامانه فتوولتائيك تزريـق انـرژي را متوقـف كنـد،     

دقيقه پس از اينكـه ولتـاژ و بسـامد سـرويس      5ثانيه تا  20سامانه فتوولتائيك نبايد به شبكه توزيع به مدت 

  .، انرژي دهدهاي مشخص شده برگشت شبكه داخل گستره

  .تاخير تزريق انرژي به شرايط محلي بستگي دارد -يادآوري
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 زمين كردن 5- 5

 .زمين شود IEC 60364-7-712تجهيزات واسط شبكه بايد مطابق با 

 حفاظت اتصال كوتاه 6- 5

 .داشته باشد IEC 60364-7-712سامانه فتوولتائيك بايد حفاظت اتصال كوتاه مطابق با 

 و كليدزني جداسازي 7- 5

  .بايد اعمال شود IEC 60364-7-712ليدزني مطابق با و ك جداسازيروشي از 
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